Тема. Уравнение состояния идеального газа. Изотермический, изобарный, изохорный процессы.
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учитель физики Слонимского районного общеобразовательного лицея
Тип урока: изучение нового материала
Оборудование: ПК, интерактивная доска, учебник Жилко В.В. Физика: учебное пособие для 11 класса общеобразоват. шк. с рус. яз. обучения, 2002 г. , сигнальные карточки для учащихся.
Цели урока для учителя.
Учащиеся на конец урока:
1. знают смысл уравнения Менделеева-Клапейрона и газовых законов;
2. умеют описывать изопроцессы;
3. умеют решать качественные задачи с использованием законов идеального газа.
Цели урока для учащихся.
Я могу:
1. записать уравнение Менделеева-Клапейрона и назвать все физические величины, входящие в него;
2. из уравнения состояния получить уравнение Клапейрона и уравнения изопроцессов;
3. определить, как изменяется один из параметров газа, если изменяются другие.
НАШТОБУЗУ (на столе у каждого учащегося)
1. обозначение физических величин, характеризующих состояние газа (p,V,T,m,M,ν – уточняются в ходе работы);
2. знание определений изопроцессов (название, постоянная физическая величина) 
3. запись уравнения состояния и газовых законов;
4. границы применимости уравнения состояния идеального газа (1 пункт);
5. границы применимости газовых законов (2 пункта);
6. графики изопроцессов в осях p-V, V-T, p-T (всего 9 графиков)
7. умение определить, как изменяется один из параметров газа, если изменяются другие.

Методы и задания.
1 этап. Мотивация и целеполагание.
Задача учителя: актуализировать субъективные знания учащихся, создать ситуация для самостоятельного формулирования целей учащимися.
1. Повторение материала в форме фронтальной беседы
	Деятельность учителя
	Деятельность учащихся
	Оборудование

	1.1. Задает вопрос на выбор правильного ответа и обоснование своего ответа.
Какие утверждения будут справедливы для идеального газа?
	Работа в парах. Из предложенных утверждений выбирают правильные.
	На доске проецируются утверждения для выбора (приложение 1, слайд 2)

	1.2. Организует проверку
	Учащийся, выбранный случайно, представляет работу пары. Остальные дополняют или исправляют.
	

	1.3. Задает вопрос
Как вы думаете, какими физическими величинами можно описать состояние идеального газа?
	Учащиеся называют свои варианты
	На доске записываются все варианты предложенные учащимися (слайд 3)



2. Озвучивание целей языком учащихся.
	Деятельность учителя
	Деятельность учащихся
	Оборудование

	2. 
2.1. Задает вопрос
Зная тему урока, как считаете, что вы сможете делать в конце урока?
Фиксирует на доске цели, сформулированные учащимися, открывает шторку для сравнения целей.
	2-3 учащихся на выбор называют цели.
	На доске закрытые шторкой цели, записанные учителем (приложение 2, слайд 4)



2 этап. Изучение нового материала
Задача учителя: организовать познавательную деятельность учащихся для достижения поставленных целей урока.

	Деятельность учителя
	Деятельность учащихся
	Оборудование

	1. Записывает уравнение Менделеева-Клапейрона, называет его уравнением состояния идеального газа. Записывает уравнение Клапейрона 


	Учащиеся называют физические величины, входящие в него.
Сравнивают с предложенными ими ранее величинами (пункт 1.3)
Дополняют НАШТОБУЗУ (п.1)

	На доске ответ учащихся на вопрос 1.3 (слайд 3 с записями)
Слайд 5 для записей

	2. Предлагает учащимся связать между собой параметры идеального газа в двух различных состояниях.
	Работают в парах, один из результатов записывают на доске, корректируют свои записи
	На доске модель задачи. Газ в состоянии 1 с параметрами  m, M, p1, V1, T1 переходит в состояние 2 с параметрами m, M, p2, V2, T2 (слайд 6,7)

	3. Предлагает учащимся заполнить таблицу с белыми пятнами (приложение 3). Изотермический процесс заполняет для примера.  
4. Предлагает сформулировать границы применимости газовых законов.
5. Проводит обратную связь с помощью сигнальных карточек.
	Работают в парах  учебником (§21, 22), обсуждают, заполняют таблицу.
Сравнивают с правильным вариантом, исправляют и дополняют свои таблицы.

Формулируют границы применимости, выделяют два пункта, согласно НАШТОБУЗУ.
	На доске таблица с белыми пятнами (Приложение 3, слайд 8). 

На доске заполненная таблица (Приложение 4, слайд 9).

	6. Организует решение качественных задач на изменение одного из параметров идеального газа.
	Работают в парах, сформированных случайным образом.
Случайно выбранные учащиеся озвучивают ответы.
	Условия задач, распечатанные для каждого учащегося (Приложение 5). Слайд 10 на доске.



3 этап. Контрольно-оценочный
Задача учителя: создать условия для самоконтроля учащихся на предмет достижения поставленных целей.
	Деятельность учителя
	Деятельность учащихся
	Оборудование

	Организует выполнение проверочного задания 
	Выполняют задание индивидуально.
Проводят самопроверку по образцу.
	На доске условие проверочного задания (Приложение 6, слайд 11,12).



4 этап. Домашнее задание
Задача учителя: сделать вызов (дать выбор) учащимся
Обязательное: Выучить теоретический материал согласно НАШТОБУЗУ, §21, 22, конспект урока.
На выбор: из предложенного списка задач 2 задачи из части А, 2 задачи из части Б. 
Задание на доске (приложение 7, слайд 13), список задач у каждого на парте (либо в электронном виде).

5 этап. Вопрос на выходе.
Задача учителя: организовать обратную связь.
Учитель просит учеников записать пункты НАШТОБУЗУ, ответы на которые остались неизвестны. Если таких пунктов нет, то нарисовать smile .


Приложение 1.
1. Молекулы движутся упорядоченно.
2. Молекулы движутся хаотично.
3. Молекулы взаимодействуют друг с другом.
4. Молекулы не взаимодействуют друг с другом.
5. Молекулы имеют размер.
6. Молекулы не имеют размера.
7. Молекулы упруго сталкиваются друг с другом и со стенками сосуда.
8. Молекулы не сталкиваются друг с другом.

Приложение 2.
Я могу:
1. записать уравнение Менделеева-Клапейрона и назвать все физические величины, входящие в него;
2. из уравнения состояния получить уравнение Клапейрона и уравнения изопроцессов;
3. определить, как изменяется один из параметров газа, если изменяются другие.

Приложение 3. 
	Название изопроцесса
	Постоянный параметр (физическая величина)
	Формула
	Графики
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Приложение 4.
	Название изопроцесса
	Постоянный параметр (физическая величина)
	Формула
	Графики
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Приложение 5.
1. При изотермическом процессе давление идеального газа увеличилось в 2 раза. Во сколько раз изменился объем газа?
2. При увеличении температуры идеального газа в 2 раза его давление увеличилось в 2 раза. Во сколько раз изменился объем газа? Масса газа не меняется.
3. При изохорном нагревании давление газа увеличилось в 3 раза. Во сколько раз увеличилась температура газа?
4. Температура идеального газа уменьшилась в 3 раза. Во сколько раз изменился объем газа? 
5. Из баллона выпустили половину  идеального газа, а оставшийся нагрели так, что температура увеличилась в 2 раза. Как изменилось давление газа?

Приложение 6.
1. Запишите обозначения для давления, температуры, молярной массы идеального газа.
2. Запишите уравнение изотермического процесса.
3. Запишите физическую величину, которая не меняется при изобарном процессе.
4. Из предложенных вариантов выберите графики изохорного процесса:
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5. Во сколько раз необходимо уменьшить объем идеального газа, чтобы давление увеличилось в 4 раза? Температура газа не меняется.
Приложение 7.
Часть А.
1. При изотермическом процессе объем идеального газа уменьшился в 3 раза. Во сколько раз изменилось давление?
2. Во сколько раз нужно увеличить температуру идеального газа, чтобы при увеличении давления в 2 раза  объем газа уменьшился в 2 раза?
3. При изобарном охлаждении объем идеального газа уменьшился в 3 раза. Во сколько раз изменилась температура газа.
4. При изохорном нагревании давление идеального газа увеличилось на 40%. Во сколько раз изменилась температура газа?
5. В баллоне был некоторый газ. При выпуске из баллона части газа его температура снизилась в n раз, давление в k раз. Какая часть газа была выпущена?
Часть Б.
Указать название изопроцесса (изопроцессов) на графике
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